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Beschreibung 

[0001] Bei der Lackieaing harter Substrate, bei- 
spielsweise von Kunststoffen, wird es haufig 
gewflnscht, durch die Beschichtung einen weichen 
"Griff" zu erreichen, wobei die Oberflache sich zwar 
weich anfuhlt, die mechanische und chemische Bestan- 
digkeit der so hergesteltten Beschichtungen jedoch im 
Vergleich zu den Qblichen Beschichtungen nicht ver- 
schlechtert ist. 

[0002] Bindemittel for diese sogenannten "Soft- 
Feel"-Lacke sind vorzugsweise soiche, die Segmente 
von Polymeren mit niedriger Glas-Ubergangs-Tempera- 
tur aufweisen; die Vernetzungsdichte muB so hoch sein, 
daB die mechanischen und chemischen Bestandig- 
keits-Eigenschaften sich mGglichst wenig oder gar nicht 
verschlechtern; andererseits muB sie niedrig genug 
sein, urn auch makroskopisch den Effekt der niedrigen 
Glas-Ubergangs-Temperatur zur Geftung kommen zu 
lassen. 

[0003] Es sind Zwei-Kbmponenten-Bindemittel fur 
"Soft-Feer-Lacke auf Basis von Hydroxylgruppen-harti- 
gen Polyester-Urethanen bekannt die bevorzugt mit 
Isocyanaten, aber auch z. B. mit Saureanhydriden oder 
Aminoplastharzen zu harten sind. 
[0004] Bisher ist es noch nicht geiungen, brauch- 
bare Ein-Komponenten-Biixiemrttel fur "Soft-Feer- 
Lacke zur Verfugung zu stellen. Die Vernetzung mit 
Aminoplastharzen kann zwar bei erhOhter Temperatur 
im Sinne eines Ein-Komponenten-Systems ablaufen, 
jedoch wird die weiche Oberflache des "Soft-Feel"- Lak- 
kes durch die hohen erforderlichen Temperaturen 
ungunstig beeinfluBt. 

[0005] Die bekannten bei Raumtemperatur harten- 
den Systemen auf Basis von Polyisocyanaten weisen 
die bei Isocyanaten Oblichen Probleme auf: die 
begrenzte Topfzeit und die arbeitshygienische Bedenk- 
lichkeit. Ein weiterer wesentlicher Nachteil von Isocya- 
nathartern in Verbindung mit "Soft-Feel"-Lacken ist die 
dabei beobachtete "Nachhartung". Die zur Vernetzung 
eingesetzten mehrfunktionellen Isocyanate mussen 
wegen der Gegenwart von Wasser (das selbst mit den 
Isocyanaten reagieren kann) im UberschuB eingesetzt 
werden. Sie reagieren mit Wasser unter Decarboxylie- 
rung und Bildung der entsprechenden Amine, die wie- 
derum mit noch unumgesetzten Isocyanaten Harnstoffe 
bilden. Diese Reaktion lauft wahrend der Trocknung des 
Lackes ab und beeintrachtigt den unmittelbar nach dem 
Auftrag noch weichen "Griff" der Lackschicht. Es 
bestand daher das BedOrfnis, ein Bindemittel fur "Soft- 
Feer-Lacke zu entwickeln, das diesen weichen "GrifT 
dauerhaft behaft. Eine weitere Aufgabe war, ein Ein- 
komponenten-Bindemittel zur Verfugung zu stellen, das 
bei moderater Temperatur haYtet und dennoch mOg- 
lichst geringe Beschrankungen bei der Topfzeit ergibt. 
[0006] Uberraschenderweise hat sich herausge- 
stellt, daB Polymere mit uberwiegend aliphatischem 
Charakter, die terminale oder lateraJe cyclische Carbo- 



natgruppen enthalten, die erforderliche niedrige Glas- 
ubergangstemperatur aufweisen und in waBriger, 
aminhaltiger Dispersion zu Bindemitteln verarbeitbar 
sind, die nach dem Trocknen in kurzer Zeit und bei nied- 

5 rigen Temperaturen vernetzen und zu Beschichtungen 
fuhren, die den geforderten weichen Griff ("Soft-Feel") 
aufweisen, ohne daB sich der weiche Griff rasch ver- 
liert Diese Bindemittel lassen sich zu Zwei-Kbmponen- 
ten-Lacken und zu Ein-Komponenten-Lacken 

w fbrmulieren. 

[0007] Gegenstand der Erfindung sind daher waB- 
rige Bindemittel fur "Soft-Feer-Lacke, enthaltend vor- 
wiegend aliphatische, wasserldsliche oder 
wasserdispergierbare Polymere A mit terminalen oder 

15 lateralen cyclischen Carbonatgruppen, und ein Amin B 
mit mindestens zwei primaren Aminogruppen, wobei 
das Verhartnis der Anzahl der primaren Aminogruppen 
in der Komponente B zur Anzahl der cyclischen Carbo- 
natgruppen in der Komponente A 7:3 bis 3:7, bevorzugt 

20 6:4 bis 4:6 betragt. 

[0008] Unter "vorwiegend aliphatisch" werden soi- 
che Polymere verstanden, bei denen der Massenanteil 
an aliphatischen Bausteinen in der Summeder Massen 
von aromatischen und aliphatischen Bausteinen minde- 

25 stens 60 %, vorzugsweise mindestens 70 %, und 
besonders bevorzugt mindestens 75 % betragt. 
[0009] Unter terminalen cyclischen Carbonatgrup- 
pen werden soiche verstanden, die bei linearen oder 
verzweigten Molekulen jeweils am Kettenende stehen. 

30 Als laterale cyclische Carbonatgruppen werden soiche 
bezeichnet, die nicht am Ende einer Kette oder eines 
Kettenzweigs stehen. Bevorzugt enthalten die Polyme- 
ren A im Durchschnitt mindestens 1,5, besonders 
bevorzugt mindestens 2 soiche cyclischen Carbonat- 

35 gruppen pro Molekul. 

[0010] Als Bindemittelkomponente A eignen sich 
alle bekannten Klassen von aliphatischen oder vorwie- 
gend aliphatischen Polymeren, die in Wasser laslich 
oder dispergierbar sind und entweder bererts durch ihre 

40 Synthese Oder durch eine Umsetzung mit einer Verbin- 
dung, die eine cyclische Carbonatgruppe und eine mit 
reaktiven Endgruppen des Polymeren rasch reagie- 
rende Gruppe aufweist, cyclische Carbonatgruppen als 
Endgruppen enthalten. Beispiele fur die letztere Klasse 

45 von Polymeren sind Polyacrylat-Polyole A1 1 , Polyester- 
Polyole A12, Polyather-Polyole A13, Polyurethan-Poly- 
ole A14 und Polyolefinpolyole A15 als Hydroxylgrup- 
pen-haltige Polymere A1, und Polyather-Amine A21 
und Polyiminoalkylen- Amine A22, Polyamidoamine A23 

so und Polyharnstoffe A24 als Aminogruppen-haltige Poly- 
mere A2. Besonders bevorzugt sind dabei Polyacrylat- 
Polyole A11, Polyester-Polyole A12, Polyurethan-Poly- 
ole A14 und Polyolefinpolyole A15 sowie Polyamido- 
amine A23 und Polyharnstoffe A24. Ebenfalls geeignet, 

55 aber wenig er bevorzugt sind Polymere, die Mercapto- 
gruppen als reaktive Gruppen enthalten. Dabei betragt 
die spezrfische Stoffmenge an Hydroxyl- oder Amino- 
Gruppen in den betreffenden Polymeren A1 bzw. A2 
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jeweils vorzugsweise ca. 0,01 bis 2 mmol/g. und die 
Polymeren weisen vorzugsweise im Durchschnitt pro 
MolekOI jeweils mindestens 1,5, bevorzugt 1,8 bis 2,5, 
und besonders bevorzugt 1 .9 bis 2,2 funktionelle Grup- 
pen auf. Die Umwandlung dieser Hydroxy!- oder Amino- 
Endgruppen der Polymeren A1 und A2 in cyclische Car- 
bonatgruppen kann beispielsweise und bevorzugt durch 
Umsetzung mit einem mindestens zweiwertigen Isocya- 
nat A3 erfolgen, wodurch die Polymeren mit Isocyanat- 
Endgruppen versehen werden, die uber eine Urethan- 
oder Harnstoff-Gruppe mit dem Ausgangspolymeren 
verbunden sind. Die Menge der Isocyanate A3 ist dabei 
bevorzugt so zu wahlen, daft im Mittel mindestens 1,5 
Isocyanatgruppen pro MolekOI dieses Zwischenproduk- 
tes enthalten sind. Diese isocyanatfunktionellen Poly- 
meren wiederum lassen sich in einem nachfolgenden 
Schritt mit einer Verbindung A4 mit mindestens einer 
gegenuber Isocyanat reaktiven Gruppe und einer cycli- 
schen Carbonatgruppe, besonders bevorzugt Glycerin- 
carbonat (4-Hydroxymethyl-1 l 3-dioxolan-2-on) zu dem 
gewQnschten Polymeren A mit cyclischen Carbonat- 
Endgruppen umsetzen. 

[0011] Beispiel von Polymeren A5, die bereits von 
den Edukten her die erforderlichen cyclischen Carbo- 
natgruppen aufweisen, sind Umsetzungsprodukte von 
Bausteinen mit jeweils zwei bevorzugt endstandigen 
cyclischen Carbonatgruppen A51 (die beispielsweise 
aus Diepoxiden durch Reaktion mit Kbhlendioxtd unter 
geeigneter Katalyse herstellbar sind) und Diaminen 
A52, wobei die Diamine im Unterschuft einzusetzen 
sind. 

[0012] Die Glas-Qbergangs-Temperatur dieser fur 
die Erfindung geeigneten Polymeren A liegt bei -70 bis 
-30, bevorzugt -60 bis -40 °C. Die Polymeren A weisen 
bevorzugt eine Saurezahl von 5 bis 200 mg/g, ins- 
besondere von 20 bis 150 mg/g auf. Die Sauregruppen 
werden bevorzugt zumindest teilweise (mindestens 10 
%, bevorzugt mindestens 25 %) neutralisiert. Der spezi- 
fische Gehalt an cyclischen Carbonatgruppen betragt 
bevorzugt 0.01 bis 2 mmol/g, besonders bevorzugt 0,2 
bis 1,5 mmol/g. 

[0013] Die Polyacrylat-Polyole A11 lassen sich auf 
bekannte Weise herstellen durch radikalisch in'rtiierte 
Polymerisation von Mischungen von olef inisch ungesat- 
tigten Monomeren, wobei die Mischung einen Massen- 
anteil von mindestens 5 %, bevorzugt mindestens 10%, 
an Hydroxylgruppen-haltigen olefinisch ungesattigten 
Monomeren A111 und einen Massenanteil von minde- 
stens 1 %, bevorzugt mindestens 2 % an olefinisch 
ungesattigten Carbonsauren A112 enthalten. Eine 
andere Art der fur die vorliegende Erfindung geeigneten 
Polyacrylat-Polyole sind zuganglich durch Polymerisa- 
tion einer Mischung von olefinisch ungesattigten Mono- 
meren, die keine Monomeren gemaft A111, jedoch 
einen Massenanteil von mindestens 2, bevorzugt min- 
destens 5 %, und besonders bevorzugt mindestens 8 % 
an olefinisch ungesattigten Carbonsauren A112 enthal- 
ten. die vor, wahrend oder nach der Polymerisation mit 



Epoxidverbindungen zu Hydroxylgruppen-haltigen Ver- 
bindungen oder Polymeren umgesetzt werden. Als wei- 
tere Monomere A113 kOnnen Alkylester von olefinisch 
ungesattigten Carbonsauren oder Dicarbonsauren ver- 

5 wendet werden, wobei die Alkylgruppen ausgewahlt 
und von linearen, verzweigten oder cyclischen aliphati- 
schen Resten mit 4 bis 18 Kohlenstoffatomen, und die 
Sauren ausgewahlt sind aus den Monocarbonsauren 
Acryl- und Methacrylsaure sowie Croton- und Isocro- 

w tonsaure und Vinylessigsaure, sowie aus Malein- und 
Fumarsaure und rtacon-, Citracon- und Mesaconsaure. 
Es kOnnen auch Halbester dieser ungesattigten Dicar- 
bonsauren als Monomere gemaB A1 12 eingesetzt wer- 
den. Weitere geeignete Comonomere A113 sind 

is Vlnylaromaten wie Styrol, Vinyltoluol und Substitutions- 
produkte und Homologe des Styrol, Vinylester von 
gesattigten aliphatischen Monocarbonsauren wie 
Vinylacetat Oder Vinylpropionat, Vinylhalogenide und 
Vlnylidenhalogenide, Vinyiather und Vinylketone. 

20 [0014] Die Polyester-Polyole A12 lassen sich auf 
bekannte Weise darstellen durch Kondensation von vor- 
zugsweise aliphatischen linearen, verzweigten oder 
cyclischen Polyolen A121 und vorzugsweise aliphati- 
schen linearen, verzweigten oder cyclischen Polycar- 

25 bonsauren A122. 

[0015] Bevorzugt sind als Polyole A121 aliphati- 
sche Dihydroxyverbindungen. Es ist auch moglich, 
einen Massenanteil von bis zu 20 % an drei- oder 
hOherwertigen Polyolen (mit drei oder mehr Hydroxyl- 

30 gruppen pro Molekul, wie z. B. Trimethyloiathan und - 
propan, Pentaerythrit und Sorbrt) in dieser Mischung 
einzusetzen. Bevorzugt betragt dieser Massenanteil bis 
zu 10 %, besonders bevorzugt bis zu 5 %. Geeignete 
aliphatische Polyole A111 sind insbesondere die linea- 

35 ren und verzweigten Dihydroxyverbindungen mit 2 bis 8 
Kohlenstoffatomen wie Glykol, 1.2- und 1,3-Propandiol, 
1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Neopentytglykol, Diathy- 
lenglykol und Triathyienglykol. Der Massenanteil an ver- 
zweigten Dihydroxyverbindungen soil dabei 5 % nicht 

40 ubersteigen. 

[0016] Als Verbindungen A122 werden bevorzugt 
aliphatische lineare, verzweigte oder cyclische Carbon- 
sauren, besonders bevorzugt Dicarbonsauren, einge- 
setzt. Geeignet sind beispielsweise lineare aliphatische 

45 Dicarbonsauren mit 2 bis 40 Kohlenstoffatomen, wie 
Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, Pimelin- 
saure und Korksaure. Azelain- und Sebacinsaure. 
Cyclohexandicarbonsauren sowie die dimeren Fettsau- 
ren, die aus naturlichen ungesattigten Fettsauren oder 

so deren Gemischen zuganglich sind. Aromatische Di- und 
Polycarbonsauren kOnnen in geringem Anteil (Massen- 
anteil in der Saurekomponente bis zu 40 %) zugesetzt 
werden. Beispiele hierfur sind Phthalsaure, Iso- und 
Terephthalsaure, Trimellithsaure. Trimesinsaure sowie 

55 Benzophenontetracarbonsaure. 

[0017] Anstelle oder zusatzlich zu den Verbindun- 
gen A121 und A122 lassen sich auch Hydroxysauren 
A123, bevorzugt Hydroxycarbonsauren mit jeweils min- 
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destens einer Hydroxy!- und einer Saure-Gruppe Oder 
deren esterbildenden Deri vat e einsetzen. Besonders 
bevorzugt sind dabei Monohydroxymonocarbonsauren. 
Geeignete Verbindungen dieser Klasse A123 sind y- 
Hydroxybuttersaure, &-Hydroxyvaleriansaure, £-Hydro- 
xycapronsaure, Milchsaure sowie Oligo- und Polyester 
aus den genannten Sauren, wobei auch Gemische die- 
ser Sauren in den Polyestern vorkommen kBnnen. 
Besonders bevorzugt ist das technisch verfOgbare Poly- 
e-caprolacton. 

[0018] Die Synth ese der Poly ester polyole A12 
erfolgt bevorzugt in zwei Stufen, wobei in der ersten 
Stufe lediglich difunktionelle Polyole A121 mit zweibasi- 
gen aliphatischen linearen, verzweigten oder cyclischen 
Carbonsauren A122 zu einem linearen Polyester mit 
einer Hydroxylzahl von 20 bis 100, bevorzugt 30 bis 70, 
und besonders bevorzugt ca. 40 bis ca. 60 mg/g ton- 
densiert werden. In einer zweiten Stufe wird mit weite- 
ren Polyolen A121 weiterkondensiert, wobei in dieser 
Stufe auch hOherfunktionelle Polyole eingesetzt werden 
kOnnen. Am Ende dieser zweiten Stufe betragt die 
Hydroxylzahl des Polyesters 50 bis 200 mg/g, bevorzugt 
60 bis 160, besonders bevorzugt 70 bis 130 mg/g. Der 
Polyester der zweiten Stufe wird anschlieGend in der 
dritten Stufe mit einer Verbindung A123 mit mindestens 
zwei Hydroxylgruppen und mindestens einer Saure- 
gruppe sowie gegebenenfalls mit weiterem Polyol A121 
umgesetzt zu dem Addukt A1 . 
[0019] Als Verbindungen A123 werden bevorzugt 
aliphatische Dihydroxycarbonsauren wie Dimethylolpro- 
pionsaure und Weinsaure eingesetzt Es lassen sich 
auch Sauren mit mindestens zwei Aminogruppen oder 
mindestens einer Amino- und einer Hydroxylgruppe 
anwenden, wie z. B. 2,4-Diaminobuttersaure. 
[0020] Die erfindungsgemaB geeigneten Polyolefin- 
Polyole A15 sind zuganglich durch Polymerisation von 
einfach oder mehrfach ungesattigten aliphatischen 
linearen, verzweigten oder cyclischen Verbindungen 
und Funktionalisierung der Endgruppen. Besonders 
bevorzugt werden Polymerisate von zweifach ungesat- 
tigten linearen oder verzweigten Olef inen, wie Butadien 
oder Isopren, mit Hydroxylendgruppen. 
[0021 ] Es ist im Rahmen der Erf indung mflglich und 
bevorzugt, Mischungen von verschiedenen Hydroxyl- 
gruppen-haltigen Polymeren A1 oder Aminogruppen- 
haltigen Polymeren A2 sowohl untereinander als auch 
innerhalb der Massen A1 und A2 einzusetzen. 
[0022] Die mehrfunktionellen Isocyanate A3 kfin- 
nen aliphatisch, gemischt aliphatischaromatisch oder 
aromatisch sein; bevorzugt werden difunktionelle ali- 
phatische lineare, verzweigt und cyclische Isocyanate 
wie 1.4-Diisocyanatobutan, 1,6-Diisocyanatohexan, 
I.S-Diisocyanato^-methylpentan, 2,2,4- und 2,4,4-Tri- 
methyl-1 ,6-diisocyanatohexan, 1 , 12-Diisocyanatodode- 
can, 1 ,4-Diisocyanatocyclohexan, Isophorondiiso- 
cyanat, Bis-(4-isocyanatocyclohexyl)methan sowie die 
von diesen abgeleiteten Uretdione, Allophanate und 
Biurete. In geringem Anteil (bis zu 10 % der Masse der 



Isocyanat-Kbmponente) kOnnen auch drei- oder mehr- 
funktionelle Isocyanate wie die von den genannten 
Diisocyanaten abgeleiteten Isocyanurate eingesetzt 
werden. Weniger bevorzugt ist der Einsatz von aromati- 

5 schen oder gemischt aromatisch-aliphatischen Isocya- 
naten wie Tetramethylxylylendiisocyanat, Bis-(4- 
isocyanatophenyl)-methan, Toluylendiisocyanat und 
1,5-Diisocyanatonaphthalin. Als Verbindungen A4 mit 
cyclischen Carbonatgruppen und mindestens einer 

10 gegenOber Isocyanat reaktiven Gruppe eignen sich vor 
allem in 4-Ste!lung durch einen Hydroxyalkyl- oder Ami- 
noalkylrest substrtuierten 1 ,3-Diox(ol)an-2-one. Geeig- 
net sind beispielsweise 4-Hydroxymethyl-1 ,3-dioxolan- 
2-on, 4-Aminomethyl-1 ,3-dioxolan-2-on, 4-(2-Hydro- 

15 xyathyl)-1,3-dioxolan-2-on und andere 4-(o-Aminoal- 
kyl)- oder 4-(co-Hydroxyalkyl)-1,3-dioxolan-2-one sowie 
die entsprechenden 1,3-Dioxan-2-one. 
[0023] Die Sauregruppen der Polymere A werden 
durch Zugabe von Aminen, bevorzugt tertiaren Aminen, 

20 neutralisiert, das neutralisierte Polymer A laBt sich 
anschlieBend in Wasser dispergieren, wobei ein Fest- 
kfirper-Massenanteil von ca. 30 bis ca. 70 %, bevorzugt 
von ca. 45 bis ca. 65 % eingestellt wird. 
[0024] Das Amin B tragt mindestens zwei primare 

25 Aminogruppen. Es kann daruber hinaus noch sekun- 
dare und tertiare Aminogruppen enthalten. Geeignete 
Amine sind aliphatische diprimare lineare, verzweigte 
oder cyclische Amine mit 2 bis 40 Kohlenstoffatomen, 
wie Athylendiamin, 1,2- und 1 f 3-Propylendiamin, 1,6- 

30 Diaminohexan, Diathylentriamin, Triathylentetramin, 
Tetraathylenpentamin und hGhere Polyiminoalkylena- 
mine. 

[0025] Die Soft- Feel- Lacke lassen sich aus den 
Bindemitteln A bevorzugt so herstellen, daB Pigmente 

35 und gegebenenfalls Mattierungsmittel in der Kompo- 
nente A fein verteilt werden, diese Mischung dann mit 
dem Amin B und gegebenenfalls mit einem Verdicker 
sowie weiteren ublichen Zusatzen zu einem applikati- 
onsfertigen Lack formuliert wird. Besonders bevorzugt 

40 lassen sich bei dieser Formulierung Pigmente, Verlaufs- 
mittel, Antischaummittel etc. gemeinsam mit dem Ver- 
dicker zusetzen. 

[0026] Zur Modtfizierung der Oberflacheneigen- 
schaften, insbesondere des sog. Griffs (Haptik)kdnnen 
45 dai erfindungsgemSB hergestelHen Lacken auch 
Wachse zugesetzt werden, wodurch beispielsweise die 
Kratzfestigkeit der Beschichtung noch erhdht werden 
kann. 

[0027] Der Massenanteil an LOsungsmittel im ferti- 
so gen Lack liegt typisch unter 6, bevorzugt unter 4 %. 
[0028] Wie bereits eingangs erwahnt, lassen sich 
mit den durch die Erfindung zuganglichen Lacken 
Beschichtung en auf haften Substraten aller Art herstel- 
len, die sich oberf lachlich weich anfuhlen und beispiels- 
55 weise zu rutschfesten Beschichtungen fuhren. 
Insbesondere eignen sich diese Lacke zur Beschich- 
tung von Kunststoffen, Metallen, keramischen Materia- 
lien und Glas. 
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[0029] Die Erf indung wind durch die nachfolgenden 
Beispiele eriautert. Dabei werden zusatzlich die folgen- 
den Definitionen benutzt: 

[0030] Die Saurezahl ist gemaB DIN 53 402 defi- 
niert als der Quotient derjenigen Masse m^on a n Kali- 
umhydroxid, die erforderlich ist, urn eine zu 
untersuchende Probe zu neutralisieren, und der Masse 
m B dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe 
bei LOsungen Oder Dispersionen); ihre ubliche Einheit 
ist "mg/g". 

[0031] Die Hydroxylzahl ist gemaB DIN 53 240 defi- 
niert als der Quotient derjenigen Masse m^on an K al'" 
umhydroxid, die genausoviel Hydroxylgruppen aufweist 
wie eine zu untersuchende Probe, und der Masse m B 
dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei 
LOsungen oder Dispersionen); ihre ubliche Einheit ist 
"mg/g". 

[0032] Die Aminzahl ist gemaB DIN 53 1 76 definiert 
als der Quotient derjenigen Masse m K0H an Kaliumhy- 
droxid, die genausoviel Saure zur Neutralisation ver- 
braucht wie eine zu untersuchende Probe, und der 
Masse m B dieser Probe (Masse des Feststoffes in der 
Probe bei LOsungen oder Dispersionen); ihre ubliche 
Einheit ist "mg/g". 

[0033] Der Gehalt an Carbonatgruppen wird als 
spezifische Stoffmenge der Carbonatgruppen angege- 
ben, wobei die Stoffmenge der Carbonatgruppen 
n(C0 2 ) auf die Masse des Festharzes m bezogen wird; 
die ubliche Einheit ist "mmol/g". 
[0034] Alle Angaben von Zahlen mit der Einheit 
"%", soweit nicht ausdrucWich anders vermerkt, sind 
Werte fur Massenanteile (g/ 100 g). 

Beispie! 1 Herstellung eines Polyester-Polyols A12 

[0035] Eine Mischung von 32,2 kg Diathylenglykol 
und 16,42 kg Athylenglykol wurde mit 72 kg Adipinsaure 
unter Zusatz von 330 g Dibutylzinndilaurat auf 150 °C 
erhitzt Das entstehende Wasser wurde durch Zusatz 
von Xylol ausgekreist. wobei im Verlauf von drei Stun- 
den die Temperatur bis auf 220 °C gesteigert wurde. 
Die Mischung wurde bei dieser Temperatur gehalten, 
bis eine Saurezahl von unter 3 mg/g erreicht war. Die 
Hydroxylzahl des erhaltenen Polyesters betrug ca. 50 
mg/g, bei 23 °C und einem Schergefalle von 25 s* 1 
wurde eine Viskositat von ca. 10 Pa • s gemessen. 

Beispiel 2 Herstellung eines linearen Polyester- 
Dicarbonats 

[0036] 2064 g des Polyesters aus Beispiel 1 wurden 
mit 22 g 1 ,6-Hexandiol, 450 g N-Methylpyrrolidon und 
150 g Dimethylolpropionsaure auf ca. 60 °C erhitzt, 
anschlieBend wurden 476 g 1 ,6-Diisocyanatohexan 
wahrend ca. 30 Minuten zugefugt und diese Temperatur 
gehalten, bis der Massenanteil an Isocyanat in der 
LOsung auf ca. 1.6% abgefallen war. Danach wurde 
bei derselben Temperatur 143 g Glycerincarbonat (4- 



Hydroxymethyl-1,3-dioxolan-2-on) wahrend 10 Minuten 
zugegeben und ca. 4 Stunden reagieren gelassen, bis 
die Isocyanatkonzentration auf Null abgesunken war. 
[0037] Danach wurde durch Zugabe von ca. 66 g 

5 Triathylamin neutralisiert und in ca. 3100 g Wasser 
dispergiert zu einer feinteiligen Dispersion mit einem 
Festkflrper-Massenanteil von ca. 4 %. Diese Dispersion 
haue eine Saurezahl von ca. 24 mg/g und einen Gehalt 
an Carbonatgruppen von ca. 0,41 mmol/g Qeweils bezo- 

10 gen auf den Feststoff der Dispersion). 

Beispiel 3 Herstellung eines verzweigten Polyester- 
Dicarbonats 

is [0038] 9.8 kg des Polyesters gemaB Beispiel 1 wur- 
den mit 345 g Trimethylolpropan, 25 g Glykol, 109 g 1 ,6- 
Hexandiol, 2223 g N-Methylpyrrolidon und 741 g Dime- 
thylolpropionsaure auf 60 °C erhitzt. anschlieBend wur- 
den 3339 g 1,6-Diisocyanatohexan in ca. 30 Minuten 

20 hinzugegeben. bei dieser Temperatur wurde solange 
geruhrt, bis die Isocyanatkonzentration in der LOsung 
auf einen Massenanteil von ca. 2,4 % gesunken war. 
AnschlieBend wurden 1128 g Glycerincarbonat zuge- 
fugt; nach einer Reaktionszeit von ca. 4 Stunden bei ca. 

25 60 °C war die Isocyanatkonzentration auf Null gesun- 
ken. 

[0039] Zur Neutralisation wurden 290 g Dimethylat- 
hanolamin zugefugt; anschlieBend wurde in 16,4 kg 
Wasser zu einer feinteiligen Dispersion mit einen Fest- 
30 kfirper-Massenanteil von ca. 45 % dispergiert. Die 
Dispersion wies eine Saurezahl von ca. 21 mg/g und 
einen Gehalt an Carbonatgruppen von ca. 0,62 mmol/g 
auf. 

35 Beispiel 4 Herstellung eines kationischen Polyester- 
Dicarbonats 

[0040] 3,5 kg des Polyesters aus Beispiel 1 wurden 
mit 38 g 1 ,6-Hexandiol und 228 g N-Methyldiathanola- 

40 min auf ca. 60 °C erwarmt; bei dieser Temperatur wur- 
den dann innerhalb von 15 Minuten 813 g 1,6- 
Diisocyanatohexan zugefugt. Nach einer 30-minutigen 
Nachreaktion bei dieser Temperatur wurden 244 g 
Glycerincarbonat hinzugegeben. Die Mischung wurde 

45 solange bei 60 °C geruhrt, bis die Isocyanatkonzentra- 
tion auf Null gesunken war. Danach wurde mit 460 g 
10%iger Ameisensaure neutralisiert, mit 7,3 kg Wasser 
wurde dann eine feinteilige Dispersion mit einem Fest- 
kOrper-Massenanteil von ca. 40 % hergestellt Die 

so Dispersion hatte eine Saurezahl von ca. 20 mg/g und 
eine Aminzahl von ca. 22 mg/g. Der Gehalt an Carbo- 
natgruppen betrug ca. 0.62 mmol/g. 
[0041] Die Hartung von Lacken, die die Polyester- 
Dicarbonate gemaB den Beispielen 2 bis 4 entharten, 

55 erfolgt durch Zugabe einer stdchiometrischen Menge 
an primaren Aminen. 
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Beispiel 5 Soft-Feel-Lack 

[0042] Zu 1 64 g des Polyester-Dicarbonats aus Bei- 
spiel 2 wurden 1,5 g Diathylentriamin zugesetzt. Der 
erhaltene Klarlack wurde auf eine Glasplatte airfgera- 
keft und bei 120 °C ca. 30 min getrocknet Man erhielt 
einen elastischen, Webfreien und Waren Lackfilm. Die 
Oberf lache des geharteten Lackes fQhrt sich weich an. 

Beispiel 6 Soft-Feel-Lack 

[0043] 34,4 g des Polyester- Dicarbonats aus Bei- 
spiel 3 wurden mit 0,5 g eines handelsublichen Netzmit- 
tels (®Additol XL 250 der Vianova Resins) und 0.8 g 
eins handelsOWichen Dispergiermittels (®Additol VXW 
6208 der Vianova Resins) sowie 1,5 g eines RufBpig- 
merrts (Spezialschwarz 4 der Degussa AG) versetzt und 
in einer PerlmQhle homogenisiert. Als Harter wurde 
eine LBsung von 4,9 g Diathylentriamin in 30 g Wasser 
eingesetzt Der Schwarzlack mit dem Harter und ein 
zusatzlicher Entschaumer (®Additol XW 375) wurden 
ca. 20 Mi nut en auf einem schnellaufenden Mischer 
(Dissolver) homogenisiert. 

[0044] Die Chemikalienbestandigkeit wurde an den 
beschlchteten Stahlplatten beurteilt. Bei 1000 Doppel- 
huben mit einem sog. Crockmeter wurden im Kontakt 
mit Wasser, Xylol, Aceton und verdunntem Ammoniak 
kein bzw. geringer (Xylol) Angriff festgestellt. 

Beispiel 7 Mischung eines Polyester-Polyols mit 
einem Polybutadien-Polyol 

[0045] 10,52 kg des Polyesters aus Beispiel 1 wur- 
den mit 10,3 kg eines Polymerisats von Butadien mit 
Hydroxylendgruppen (®Poly-bd R 45 HT der Fa. Elf 
Atochem) vermischt. 

Beispiel 8 Herstellung eines anionischen linearen 
Polyesterurethans 

[0046] 1 1 ,9 kg der Mischung aus Beispiel 7 wurden 
mit 130 g 1 ,6-Hexandiol, 2,6 kg N-Methylpyrrolidon und 
0,87 kg Dimethylolpropionsaure auf 60 °C erhitzt 
anschlieBend wurden 2,75 kg 1 ,6-Diisocyanatohexan in 
ca. 25 Minuten zugefugt und bei dieser Temperatur 
solange gehalten, bis die Konzentration an Isocyanat- 
gruppen in der LOsung ca. 1,6 % betrug. Sodann wur- 
den innemalb von ca. 10 Minuten 830 g 
Glycerincarbonat zugegeben und 4 Stunden bei ca. 60 
°C gehalten; danach war die Isocyanat-Konzentration 
auf Null gesunken. Mit 0.38 kg Triathylamin wurde neu- 
tralisiert; anschlieBend wurde in 18 kg Wasser zu einer 
feinteiligen Dispersion mit einem FestkOrper-Massen- 
anteil von ca. 45 % dispergiert. Diese Dispersion hatte 
eine Saurezahl von ca. 25 mg/g und einen Gehalt an 
Carbonatgruppen von. ca. 0,41 mmol/g. 



Beispiel 9 Mischung eines Polyesters mit a,ca-Poly- 
butylmethacrylat-Diol 

[0047] 4,63 kg des Polyesters aus Beispiel 1 wur- 
5 den mit 4,23 kg eines Polybutylmethacrylat-Diols (Ver- 
suchsprodukt BD 2000 der Fa. Th. Goldschmidt AG) 
gelOst in N-Methylpyrrolidon (FestkOrper-Massenanteil 
27,3 %, Hydroxylzahl ca. 84 mg/g) zugegeben. 

10 Beispiel 10 verzweigter anionischer Polyester 

[0048] Zu 323 g der Mischung aus Beispiel 9 wur- 
den 4 g 1,6-Hexandiol. 13 g Trimethylolpropan, 1 g 
Athylenglykol, 38 g N-Methylpyrrolidon und 27 g Dime- 

15 thylolpropionsaure gegeben, die Mischung wurde auf 
60 °C erwarmt. AnschlieBend wurden 122 g 1 ,6-Diiso- 
cyanatohexan zugefugt; es wurde bei 60 °C gehalten, 
bis die Isocyanat-Konzentration konstant bei 2,8 % 
(bezogen auf die masse der LGsung) lag. Bei konstanter 

20 Temperatur wurden 41 g Glycerincarbonat zugegeben 
und 4 Stunden bei dieser Temperatur gehalten, bis die 
Isocyanatkonzentration auf Null gesunken war. 
[0049] Zur Neutralisation wurden 1 1 g DimethyJat- 
hanolamin zugegeben, die Mischung wurde anschlie- 

25 Bend in 0,5 kg Wasser zu einer feinteiligen Dispersion 
mit einem FestkOrper-Massenanteil von ca. 45 % 
dispergiert. Die Saurezahl betrug ca. 24 mg/g, und der 
Carbonatgruppengehalt ca. 0,71 mmol/g. 

30 Beispiel 1 1 Soft-Feel- Lacke 

[0050] Mit den Polymer- Dispersionen der Beispiele 
7 bis 10 wurden durch Zugabe von Triathylentetramin 
Klarlacke gemaB der Verfahrensweise des Beispiels 6 
35 hergestellt und auf Stahlplatten aufgetragen. Nach dem 
Trocknen ergab sich in alien Fallen eine elastische Web- 
freie Lackschicht, die keine Nachhartung zeigte. Die 
Chemikalienbestandigkeit war durchweg gut. 

40 PatentansprOche 

1. WaBrige Bindemittel fur "Soft-Feer-Lacke, enthal- 
tend vorwiegend aliphatische, wasserlOsliche Oder 
wasserdispergierbare Polymere A mit terminalen 

45 oder lateralen cyclischen Carbonatgruppen und ein 
Amin B mit mindestens zwei primaren Aminogrup- 
pen, dadurch gekennzeichnet, daB als Amin B ein 
aliphatisches lineares verzweigtes Oder cyclisches 
Amin mit 2 bis 40 Kohlenstoffatomen eingesetzt 

so wird, und daB das Verhaltnis der Anzahl der prima- 
ren Aminogruppen in der Komponente B zur 
Anzahl der cyclischen Carbonatgruppen in der 
Komponente A 7:3 bis 3:7 betragt. 

55 2. WaBrige Bindemittel fur "Soft-FeeP-Lacke nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Polymeren A im Durchschnitt mindestens 1,5 termi- 
nal Oder laterale cyclische Carbonatgruppen pro 
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Molekul aufweisen. ein Bindemittel nach Anspruch 1 . 

3. WaBrige Bindemittel fOr "Soft-Feel- Lacke nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Polymeren A erhaitlich sind durch Umsetzung von s 
Verbindungen A4, die eine cyclische Carbonat- 
gruppe und eine gegenuber Isocyanaten reaktive 
Gruppe enthalten, mit dem Umsetzungsprodukt 
aus einem mehrfunktionellen Isocyanat A3 mit min- 
destens zwei Isocyanatgruppen und einem vorwie- w 
gend aliphatischen Polymeren ausgewahlt aus 
Hydroxylgruppen-haltigen Polymeren A1 und Ami- 
nogruppen-haltigen Polymeren A2, wobei das Iso- 
cyanat A3 in einer solchen Menge eingesetzt wird, 
daB das Umsetzungsprodukt im Durchschnitt min- is 
destens 1,5 Isocyanatgruppen enthait. 

4. WaBrige Bindemittel fQr "Soft-Feer-Lacke nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Polymeren A solche Polymere A5 enthalten, die 20 
Umsetzungsprodukte sind von Verbindungen mit 
mindestens zwei cyclischen Carbonatgruppen A51 
und Diaminen A52, wobei die Diamine im Urrter- 
schuB eingesetzt werden. 

25 

5. WaBrige Bindemittel fOr "Soft-FeeP-Lacke nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hydroxylgruppen-haltigen Polymeren A1 ausge- 
wahlt sind aus Polyacrylat-Polyolen A1 1 , Polyester- 
Polyolen A12, Polyurethan-Polyolen A14 und Poly- so 
olefin-Polyolen A15. 

6. WaBrige Bindemittel fOr "Soft-FeeP-Lacke nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ami- 
nogruppen-haltigen Polymeren ausgewahlt sind 35 
aus Polyamidoaminen A23 und Polyharnstoffen 
A24. 

7. WaBrige Bindemittel fQr "Soft-Feer-Lacke nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Polymeren A eine Saurezahl von 5 bis 200 mg/g 
und einen spezifischen Gehalt an cyclischen Car- 
bonatgruppen von 0,2 bis 1 ,5 mmol/g aufweisen. 

8. WaBrige Bindemittel fur "Soft-Feer-Lacke nach 45 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Amine B primdre aliphatische lineare Diamine mit 2 

bis 40 Kbhlenstoffatomen eingesetzt werden, aus- 
gewahlt aus Athylendiamin, Diathylentriamin, Tri- 
athylentetramin und Tetraathylenpentamin. so 

9. Verwendung von Bindemitteln nach Anspruch 1 in 
Soft-Feel-Lacken zur Herstellung von Beschichtun- 
gen auf harten Substraten ausgewahlt aus Kunst- 
stoffen, Metallen, Keramik und Glas. 55 

10. Beschichtungen mit "Soft-Feer-Charakteristik, her- 
stellbar durch Auftragen eines Lackes enthaltend 
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